Kohlendioxyd-Sauerstoffstromes wird Kohlendioxyd aus Trockeneis
dureh eine Flasche mit 30 proz. Perhydrol geleitet.
Die Substanzverbrennung erfolgt bei allen drei Verfahren automa-

tisech durch einen mit Synchronmotor fortbewegten Gasbrenner.

H. WAGNER, Wien: Uberblick uber einige Arbeitsmethoden der or-
ganischen Elementaranalyse.

Die Bestimmung von Halogen und Schwefel erfolgt in Anlehnung
an die Preglsche Spiralrohrmethode in elektrisch beheizten Quarzver-
brennungsrohren mit Automatik. Als Kontakt dient Quarzwolle. Die
Verbrennungsprodukte werden in verdiinnter Perhydrol-Lisung absor-
biert und das Halogen-Ion mit Dichlorfluorescein als Adsorptionsindikator
argentometrisch titriert. Jod wird in derselben Apparatur nach Leipert
bestimmt. Bei stickstoff-freien Substanzen wird der Schwefel durch
acidimetrische Titration der gebildeten Schwelelsiure bestimmt; bei
stickstoff-haltiger Substanz wird die freie Schwelelsiure mit einem ge-
messenen UberschuB bekannter Bariumehlorid-Losung gefallt, die hier-
bei in Freiheit gesetzte Salzsiure am Wasserbad weggedampft und die
Chlor-Ionen des iiberschiissigen Bariumchlorides argentometrisch ti-
triert., Fir die CH-Bestimmung wird eine modifizierte Preglsche Appa-
ratur mit elektrischen Ofen und Automatik verwendet, bei der simtliche
Verbindungen mit Normalschliffen hergestellt sind. Bleisuperoxyd findet
nur Verwendung bei Stickstoff enthaltenden Substanzen, wofiir ein leicht
auswechselbares Ansatzstiick zur Aufnahme desselben eingebaut wird.

H WALDMANN, Basel: Die Bestimmung der Vitamine als mi-
krochemische Aufgabe.

Vortr. weist darauf hin, daB Vitamine, welche urspriinglich nur
biologisch erfaBt werden konnten, u. U. durch chemische oder physiko-
chemische - Methoden (insbes. kolorimetrische und fluorometrische) be-
stimmt werden konnen. Letztere Methoden sind selbstverstindlich in
Bezug auf Zeit und Arbeitsaufwand weit iiberlegen, jedoch hiufig nicht
spezifisch, indem sie z. B. bei Gruppenreaktionen alle der betrefienden
Stoffklasse angehérenden sonstigen Stoffe miterfassen.

P. E. WENGER, Genf: Die Rolle der Mikrochemie auf den neuen
Gebieten der analytischen Chemie.

Vortr., gestiitzt auf eine 40-jihrige allgemeine Lehrtitigkeit, welche
verschiedene Gebiete umfallt, entwickelt seine personlichen Ansichten
iiber die Entwicklung der analyt. Chemie, der er selber den grofSten Teil
seiner Laufbahn geweiht hat. Nach umfangreichen historischen Remi-
niszenzen stellt er die Verdienste F. Pregls und F. Emichs heraus und
kommt bei der Erwidhnung der verschiedenen Methoden, die in den La-
boratorien fiir analytische Chemie und Mikrochemie der Universitit Genf
benutzt werden, auch auf die automatische Gravimetrie von Duval. Er
schligt die Koordination der Arbeiten unter Fiihrung der ,,Section de
Chimie analytique de I’Union Internationale de Chimie Pure et Appli-
quée* vor. [VB 231}

Deutsche physikalische Gesellschaften
11. bis 15. Oktober 1950, Bad Nauheim

Am 13. Oktober 1950 wurde mit der Annahme der Satzungen durch
die Mitgliederversammlung der Verband deutscher physikalischer Gesell-
schaften e.V. gegriindet. Im § 2 der Satzungen heilt es:

,»Der Verband soll der Forderung und Verbreitung sowie der
Freiheit der reinen und angewandten physikalischen Wissenschaft
dienen, die deutschen Physiker einander niherbringen und deren
Gesamtheit nach aullen vertreten. Er kniipft an die Tradition der
auf das Jahr 1845 zuriickgehenden ,,Deutschen Physikalischen Ge-
sellschaft’ und der im Jahre 1919 gegriindeten ,,Deutschen Gesell-
schaft fiir technische Physik‘ an. Seine Zwecke sucht er zu erreichen
dureh:

a) literarische Titigkeit, unter anderem durech Mitwirkung an der

Herausgabe physikalischer Zeitschriften,

b) Versammlungen, wissenschaftliche Sitzungen u. dffentliche Vortrige.

¢) Anteilnahme an Fragen der Ausbildung der kiinftigen Physiker

in Schule und Hochschule,

d) Einsetzen von Fachausschiissen fiir Einzelgebiete der reinen und

angewandten Physik nach Bedarf.

Auf Vorschlag der Vorsitzenden der griindenden Gesellschaften wurde
mit groBer Mehrheit zum ersten Vorsitzenden Geheimrat Prof. Dr.
Dr. h. ¢. J. Zenneck, zum stellvertretenden Vorsitzenden Prof. M. v. Laue
gewihlt. In einem Referat iiber die Rechtsnachfolge der ,,Deutschen
Physikalischen Gesellschait und der ,,Deutschen Gesellschaft fiir tech-
nische Physik‘‘ empfahl Prof. Ramsauer, nur die Rechtsnachfolge der
,Deutschen Physikalisehen Gesellschait‘* anzustreben. Ein BeschluB
wurde noch niecht gefaBt. Im Rahmen der Verleihung der Planck-
Medaille an Proi. P. Debye-Ithaca (USA) hielt Geheimrat Prof. Dr.
A. Sommerfeld den Festvortrag iiber ,,P. Debyes quantenmechanische
Arbeiten*. Die Ubermittlung erfolgte durch Herrn Prof. J. E. Mayer-
Chicago (USA). Die Verleihung wurde Herrn Prof. Debye durch einen
perstnlichen Brief mitgeteilt.

E. DAVID, Hamburg: Kontinuierliche Isotopentrennung.

Fir den Bau einer kontinuierlich arbeitenden Trennrohranlage
wurden die giinstigsten Bedingungen unter bes. Beriicksichtigung der
wirtschaftlichen Leistungsfihigkeit ermittelt. Bei kontinuierlichem
Betrieb tritt an die Stelle des iblichen zylindrischen Trennrohres ein
Trennrohr mit doppeltkoniseher Form. Die Speisung erfolgt in der
Mitte, die Entnahme des reinen Isotopes bzw. des Abfallgases an den
Enden. Der Grad der Verjlingung ist von geringem EinfluB auf die
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Trennleistung. Zirkulation und durehstrdmendes (as iiberlagern sich
zu einer resultierenden Stromung, die der im zylindrischen Rohr &hnlich
ist. Nur bei kleinem Durchsatz ist er nicht mehr der vierten Potenz des
|Radius proportional. Aus wirtschaftlichen Grilnden ist ein groferer
Durchsatz zu fordern. Weiterhin wurde die Heizleistung in Abh#ngigkeit
vom Trennungsgrad, dem Radienverhiltnis und der Temperatur unter-
sucht. Die Uberlagerung dieser Funktionen ergibt ein Gebiet minimalen
Leistungsaufwandes, das fiir Methan tabellarisch in Abhingigkeit von
Radienverhiltnis und Temperatur angegeben wurde. Bei nicht zu klei-
nem Durchsatz ist der Leistungsbedarf vom Druck unabhingig. Liegen
qualitativ dhnliche Verhiltnisse vor, z. B. Abtrennung eines anfangs in
kleinem Prozentsatz vorhandenen schweren Isotops, so kann die gleiche
Apparatur fiir verschiedene Gase verwendet werden, indem man den
Druck dem verwendeten Gase anpaBt.

E.SCHOPPER, B.SCHUMACHER, D. KN APP, Stuttgart
und Weilenau: Dichte- und Temperafurmessung von Gasen durch Kor-
puskularabsorption (vorgetr. von E. Schopper}.

Die Verwendung der tiblichen Thermometer in Gasen geringer Dichte
(bes. Temperaturmessungen in der Atmosphire) ist wegen des geringen
Wirmeaustausches unbefriedigend. Statt einer Temperaturmossung
wird eine Druck- und eine Dichtemessung vorgeschlagen. Die Dichte
wird durch die Absorption von Korpuskularstrahlen bestimmt. Hierzu
miBt man entweder in einer geschlossenen Ionisationskammer (d. h.
der Druck in der Kammer bleibt konstant) die Restreichweite oder in
einer offenen Ionisationskammer den Anfangsteil einer «-Teilechenbahn.
Wihrend das erste System beliebig schnell registriert und keiner Ven-
tilation bedarf, muB beim zweiten einerseits erst der Druckausgleich
abgewartet werden, andererseits darf aber kein so starker Luftstrom auf-
treten, dall die durch den «-Strahl gebildeten Ionen abgetrieben werden
kénnen. Die Melgenauigkeit ist mit dem zweiten System wesentlich
groBer. Zum Nachweis des Ionenstroms dient ein gegengekoppelter
Gleichstromverstirker mit einer Elektrometerrohre als Eingang. Da bei
o-Strahlen nur eine geringe Reichweiteinderung eintritt, ist es zur Mes-
sung geringerer Dichten zweckmiBiger, sehr weiche Elektronenstrahlen
zu verwenden. Es wurde eine Anordnung gebaut, die auch das Dichte-
feld von Stromungen in sehr verdiinnten Gasen abzutasten gestattet.
Ein elektronenoptisch gebiindelter Elektronenstrahl mit einem Durch-
messer von 0,05 mm und einer Stromstirke von 10-7? Amp. trat durch
enge Blenden, durch die ein Arbeiten ohne Lenard-Fenster gestattet war,
in einen Gasraum. Zum Nachweis diente ein Auffinger, der auf Null-
potential gehalten wurde. Gemessen wurde der Kompensationsstrom.
Der Elektronenstrahl war magnetisch fithrbar, Zunichst wurde die
»Schattenwirkung® einer engen Diise untersucht. In 1 mm Abstand
war kein Einflul der Diise mehr nachweisbar. Wurde nun bei einem
Druck von 30 mm Hg im Beobachtungsraum ein Luftstrah! von 100 mm
Hg durch die Diise geblasen, so war schon 2 mm hinter der Diise der
Luitstrahl vollkommen diffus. Wie dieses Beispiel zeigt, ist die Methode
geeignet, das Stromungsfeld um ein Thermometer bei geringen Drucken
auszumessen. Bei weiterer Vervollkommnung miiite es méglich sein,
auch noch empfindlichere Messungen auszufithren, wie z. B. die Gas-
abgabe heiller Korper oder die Unterscheidung von Wasserstoff und Luft.

G. SCHMITZ, Troisdorf: Zum Lichtbogen im schwerefreien Raum.

Wird der Auftrieb und damit die Konvektion des frei brennenden
Lichtbogens dadurch ausgeschaltet, daB der Bogen in einem Fallkasten
brennt, so wird die Bogenspannung um den Faktor 2—3 verkleinert und
die Bogensiule zu einem Ellipsoid verbreitert. Bleibt jedoch die Strom-
stirke kleiner als 4 Amp., so ist auch der schwerefreie Bogen siulenfor-
mig (Steenbeck 1937). Diese Erscheinungen lassen sich dureh die Inte-
gration der Differentialgleichung des elektrodenstabilisierten Lichtbogens
theoretisch herleiten. Diese ist hier anzuwenden, weil die Abgrenzung
der Bogensdule durch Konvektion fortfillt.. Die Rechnung ergibt fiir
die Temperatur- und Leuchtdichteverteilung die beobachtete Ellipsoid-
form. Aullerdem konnte rein analytisch bestitigt werden, daB bei ge-
ringen Stromstirken im Innern des Bogens kein Unterschied zwischen
dem wand- und elektrodenstabilisierten Bogen besteht.

J. EULER, Braunschweig: Uber das Zischen des Kohlebogens.

Im positiven Krater des Graphitlichtbogens treten neben einer Gra-
nulation von %/,4, Millimeter Hohenunterschied dunkle Flecken auf, die
durch Loecher von einer Tiefe bis zu einem halben Millimeter hervorge-
rufen-werden. Diese Ldcher werden nur unwesentlich vom Strom ge-
troffen und erlauben daher, die Temperatur der Anode als Funktion des
Abstandes von der strahlenden Anodenfliche pyrometrisch zu bestim-
men. Die Temperaturverteilung zeigt bei 3700° C einen Knick, der auf
einen Sprung im Wirmeleitvermogen des Graphits zuriickgefithrt wer-
den muB. Nimmt die Belastung des Bogens zu, so wird der Temperatur-
abfall in der Anode zunichst noch steiler. Die Dicke der schlecht wirme-
leitenden Schicht steigt dabei auf ?/,,, mm an, bis beim Einsatzpunkt
des Zischens die Schicht zerstort und der Temperaturabfall wieder fla-
cher wird. Diese Erscheinungen konnen dureh eine Lockerung des
Gefiiges der positiven Siule oder einen Umwandlungspunkt des
Graphits erklirt werden. Die Bildung einer Fliissigkeitsschicht ist un-
wahrscheinlich. Eine Entscheidung ist noch nicht moglich, da fiir die
Schmelzwirme des Graphits nur unsichere Werte aus Abbrandmessungen
bekannt sind. Die Beeinflussung der Temperaturverteilung durch Subli-
mation scheint ausgesehlossen, weil der Sublimationspunkt des Graphits
bei 4600° C liegt, wahrend im positiven Krater des Lichtbogens noch kei-
ne Temperaturen von mehr als 4000° C gemessen worden sind. Die einzige
Maglichkeit, diese Diskrepanz zu beseitigen, scheint dieAnnahmezu sein, daB
sich bei hoheren Temperaturen eine andere Modifikation des Graphits bildet.
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A. KOCHENDORFER, Stuttgart: Probleme und Ergebnisse der
Plastizititsforschung.

Die plastische Verformung 1iBt sich grundsitzlich durch Gleitung
und Schiebung eindeutig beschreiben. Zu jeder Verschiebung in der
Gleitebene gehirt eine ganz bestimmte Schubspannung, die sich im all-
gem. als Folge der Verfestigung mit zunehmender Verschiebung erhoht.
Weitere MeBgroBen sind die Geschwindigkeit der Verformung und ihre
Temperaturabhingigkeit. Die geringe Schubspannung, die zur plasti-
sehen Verformung erforderlich ist, konnten Taylor und Polany durch die
Annahme einer diskontinujerlichen Versetzung grundséitzlich erkliren.
Es gleiten zundchst nur wenige Atompaare gegeneinarder und dieser
Vorgang pflanzt sich in der Gleitebene fort. Bei n versetzten Atomen ist
jedes Atompaar nur um den n-ten Teil gegeneinander versetzt, wodurch
das Potential, das einer Verschiebung der Atome entgegensteht, eben-
falls auf den n-ten Teil sinkt, so dal die Wanderung der Versetzung bei
niedrigen Schubspannungen ermdglicht wird. Eine quantitative theore-
“tische Deutung der einfachsten experimentellen Ergebnisse gelang Peierls
dadurch, daB er die atomare Struktur der Materie durch einen sinusfor-
migen Spannungsverlauf in der Gleitebene beriicksichtigte. Er erhielt
fiir die gleichformig bewegte Versetzung, fiir die Lingenkontraktion und
die Energiednderung Ausdriicke, die denen der relativistischen Mechanik
formal &hneln. Der asymptotischen Begrenzung der Relativititsmecha-
nik durch die Lichtgeschwindigkeit entspr. die Begrenzung durch die
Schallgeschwindigkeit. Die maximale Ausbreitungsgeschwindig-
keit der Versetzung ist jedoch infolge der Diampfung nur etwa !/,
Schallgeschwindigkeit.

Im Vordergrund steht heute die Klirung der Gleitverfestigung.
Man kann annehmen, daB die Versetzung von elastischen Gitterdeforma-
tionen in ihrer unmittelbaren Umgebung begleitet wird, die die Energie-
schwelle einer anderen, neu entstehenden Versetzung erhohen. Falls die
duBere Schubspannung nicht durch Bildung der Versetzung, sondern die
Wanderung der Versetzung durch den Kristall bestimmt ist, liegt die
Deutung nahe, daBl die Verzerrungen die Wanderungsschubspanriung er-
hohen und so verfestigend wirken. Quantitative Durchrechnung dieser
Gedankengange fithrt zu Ergebnissen, die mit den Experimenten in gro-
fjen Ziigen ibereinstimmen und Aussagen iiber die Versetzungslinge
/8—10 Atomabstinde) und die Potentialschwelle (~ 1 eV} gestatten.

B. STECH, Heidelberg: Sirukiurinderungen durch Beschufi it
o-Strahlen.

Die Wirkung von «-Teilchen auf Farbe, Leitfahigkeit und Phos-
phoreszenz von Festkorpern beruht auf Verinderungen in den Elektro-
nenbindern. Jetzt ist es erstmalig gelungen, die Gleichgewichtslage der
Atome oder Molekeln durch intensiven Beschufl mit «-Strahlen so voll-
stindig zu stéren, daB aus einem kristallinen Festkérper eine véllig
amorphe quasifliissige Substanz entstand. Die intensive o«-Bestrahlung
wurde durch Einwirkung von 80 bis 100 mC Radiumemanation auf einige
Milligramm der feingepulverten Substanz erreicht. Debye-Scherrer-Aui-
nahmen der beschossenen und der unbeschossenen Substanz erméglichten
Analysen der auftretendeu Kristallstrukturinderungen. Bei Graphit,
Zinksulfid, Kaliumchlorid und Natriumfluorid waren trotz starker Ver-
firbung keine Strukturinderungen feststellbar. Arsentrioxyd zeigte
erhebliche Kornverkleinerung. Die Linien von Natriumoxalat verschwan-
den bis auf die drei stirksten, die verschwommen sichtbar blieben und
einen Interferenzring dhnlich dem von Flissigkeiten bildeten. Die Kri-
stallite sind hier so stark gestdért worden, daBl sie im Innern vollig amorph
geworden sind, obwohl sie auBerlich ihre Gestalt beibehielten (metamikter
Zustand). Nach Erwirmung auf 200° C zeigten sich neben wieder er-
scheinenden gestéorten Natriumoxalat-Linien andere Linien, die dem
Natriumecarbonat zugehdren. Normales Natriumoxalat geht erst bei
wesentlich hoheren Temperaturen in Natriumearbonat iiber. Weinsiure
zerfiel und wurde teilweise zihfliissig. Urotropin zersetzte sich ebenfalls.
Aber auch der Ubergang in einen Zustand hoherer Ordnung ist
beobachtet worden. Feingepulvertes glasiges Selen wandelt sich leicht in
die stabilere monokline Phase um. Wird es jedoch mit «-Strahlen be-
schossen, so geht es unmittelbar in die bestindigste hexagonale Modifi-
kation iiber. Versuche mit Rontgenstrahlen, deren Ionisierungsgesamt-
zahl der Dosis der o-Strahlung entsprach, zeigten keine Wirkung auf
Arsentrioxyd und Natriumoxalat. Zur Erzeugung solcher Gitterinderun-
gen sind also eine dichte Ionenkette und Kristalle mit nicht zu hohen
Bindungskriften erforderlich. Der negative Ausfall bei einigen Versuchen
wurde auf den Elektronenaustausch und den hohen Grad der Raumer-
fiilllung {Ausnahme: Graphit) zuriickgefithrt.

W. SCHWIECKER, Berlin:
an (Flisern.

Zwei wiirfelformige Glaskérper werden durch Schmelzen oder, falls
man immer die gleiche Verbundtemperatur haben will, durch Glaslot
miteinander verbunden. Durch die Verschiedenheit der elastischen und
thermischen Eigenschaften der Gliser entsteht ein Spannungsfeld, das
durch die damit verbundene Doppelbrechung untersucht werden kann.
Mit dieser Methode kann leicht der relative Ausdehnungskoeffizient
nicht nur von Glisern, sondern auch von keramischen Werkstoffen be-
stimmt werden. Die Abhingigkeit von der Form der Versuchsgliser ist
gering, solange nicht zu kleine Flichen miteinander verbunden werden.
Bei verschiedeneu Glisern hingen Spannungen und Differenz der Aus-
dehnungskoeffizienten nicht immer auf die gleiche Weise zusammen.
Weiterhin wird die Zerstérung von Glisern dureh Druck bei verhin-
derter Querdehnung untersucht. Die Zerstorung erfolgt durch die beim
Abkiihlen auftretenden Zugspannungen, die durch die verhinderte Quer-
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dehnung hervorgerufen werden. SchlieBlich wird die starke Abhaingig-
keit der spannungsoptischen Konstanten von der Glaszusammensetzung
untersucht. Mit sinkendem 8iO,-Gehalt nimmt in dem untersuchten
Gebiet ihr absoluter Wert immer stéirker ab.

W.FRANZ, Miiuster: Uber den Stand der Theorien der Isolierfestig-
keit von Kristallen.

Der elektrische Durchschlag wihrend des kurzzeitizeu Anlegeus elek-
trischer Felder kann bei tiefen Temperaturen durch zweiim Prinzip richtige
Theorien erklirt werden: 1) die Elektronenlawine bildet sich dureh Stof -
ionisation. Offen steht, ob die Elektronen, die die Lawine auslésen sollen,
durch polare optische oder nicht polare akustische Gitterschwingungen
abgebremst werden. 2) Bei Feldstirken von mehr als 10% V/ecm 1aflt sich
der elektrische Durchschlag durch die Feldemigsionstheorie erkldren,
die annimmt, dal durch Tunneleffekt Elektronen aus dem obersten be-
setzten Band in das Leitfihigkeitsband gelangen. Durchrechnung ergibt
fiir die Durchbruchsfeldstirke einen temperaturunabhingigen Ausdruck
der proportional mit der Gitterkonstanten und dem Quadrat der Energie-
breite des verbotenen Bandes ansteigt. Messungen der Durchbruchsfeld-
stirke von Alkalihalogeniden als Funktion der Temperatur und der
Gitterkonstanten gaben befriedigende Ubereinstimmung.

W. MULLER, Berlin: Sichtbarkeit einzelner Atome und Molekeln
im Feldelektronenmikroskop.

Die Feldelektronenmikroskopie ist neuerdings auf einige weitere Sub-
stanzen angewandt worden. Wie das Phthalocyanin ist auch das Hamin
infolge seiner flachen Molekelform fiir besonders eindrucksvolle Bilder
geeignet. Die symmetrische Form des Porphyrin-Ringes des Hiamins
wird im Leuchtbild als vierblittriges Kleeblatt wiedergegeben, in dessen
Mitte ein etwas groBerer oder kleinerer Leuchtfleck erscheint, je nach-
dem ob das Chlor- oder das Eisenatom an der AuBenseite der adsorbierten
Molekel liegt. Im Vergleich zum Phthalocyanin erhilt man fiir das Hi-
min nur seltener einwandfreie Bilder, da es weniger in Bruchstiicke disso-
zilert. Diese sind aber als Unterlage fiir die abzubildende Melekel erfor-
derlich, wenn die maximale Vergréferung erreicht werden soll, die auf
der Spreizung der Elektronenbahnen an weit hervorstehenden Punkten
der Oberfliche beruht. Die Ecken der Porphyrinring-Molekel, die ein-
wandfrei aufgeldst sind, haben einen Abstand von 5 A.

A. WESP, Darmstadt: Zahigkeiismessungen an Liésungen makro-
molekularer Stoffe ( Polyvinylchlorid) wihrend der Gelierung.

Mit zwei neuen Rotationsviscosimetern wurden Aufldsungs- und
Quellvorginge von Polyvinylehlorid-Pulvern in verschiedenen Weich-
machern untersucht. Das eine Viscosimeter arbeitet bei rotierendem
dufleren Zylinder mit automatischer magnetischer Kompensation. Der
Spulenstrom wird registriert. Bei dem zweiten steht der ZuBere Zylinder
fest, wihrend der innere durch einen Wirbelstrommotor angetrieben wird.
Die Geschwindigkeit des inneren Zylinders wird mit Hilfe einer Loch-
scheibe photoelektrisch aufgezeichnet. Der Spalt zwischen den Zylindern
ist in beiden Geriten so eng, daf die Haftung am Boden vernachlissigt
werden kann und eine Reagenzglasmenge Substanz fiir eine Unter-
suchung ausreicht. Fiir die Klirung des Quellvorganges ist das Zihig-
keits-Temperaturdiagramm von bes. Interesse. Es zeigt prinzipiell nach
schwachem Absinken bis 100" C einen reversiblen Anstieg, der von einer
Klarung der Fliissigkeit begleitet wird, da grofere Makromolekeln in
Losung gehen. Bei anhaltender Temperatursteigerung andert sich die
Viscositdt nur wenig. Sie wird erst oberhalb 150° C irreversibel niedriger,
was bedeutet, daB hier die Zersetzung der Substanz beginnt. Durch
Vergleich des Zahigkeits-Temperaturdiagramms verschiedener Konzen-
trationen von PVC-Pulvern in Trioktylphosphat und Trikresylphosphat
wurde versucht, den EinfluB des Losungsmittels auf die Zahigkeit ma-
kromolekularer Losungen zu kliren.

K. TAMM, Gottingen: Schallabsorptionsmessungen in Wasser und
wifrigen Salzldsungen im Frequenzbereich um 100 kHz mit Hilfe eines
Nachhallverfahrens.

Die Schallabsorption in Wasser im Frequenzbereich von 50~500 kHz
kann wegen der Kleinheit der Didmpfung nicht wie bei hoheren Frequen-
zen direkt gemessen werden. An die Stelle der Dimpfungsmessung tritt
die Messung der Resonanzschéirfe oder des Nachhalles. Bei
dieser wird in einem iiber 100 | fassenden Gefill eine groe Anzahl von
Eigenschwingungen der eingeschlossenen Fliissigkeit gleichzeitig erregt
und nach Abschalten des Senders das Abklingen des Nachhalles mit
einem Pegelschreiber verfolgt. Aus der mittleren Abklingzeit wird direkt
der Schallabsorptionskoeffizient erhalten. An den Wandungen auftre-
tende Verluste konnen durch Variation der Gefifldimensionen eliminiert
werden, bilden jedoch eine untere Grenze fiir die Messung des Absorp-
tionskoeffizienten mit dem Nachhallverfahren. Die MeBwerte fir die
Schallabsorption in reinem Wasser, die mit dem Nachhallverfahren im
Frequenzgebiet von 50—200 kHz gewonnen wurden, schlieBen sich stetig
an den quadratischen Frequenzgang bei hoheren Frequenzen an. Mit
reinem Wasser als Bezugsnormal konnte die Ddmpfung von wilrigen
Salzlosungen untersucht werden. Bei allen untersuchten Frequenzen
steigt der Absorptionskoeffizient fast proportional mit der Konzentra-
tion. Bezieht man die Ddmpfung auf die Anzahl der gelosten Molekeln,
so fiallt dieser Absorptionsquerschnitt vor allem bei kleinen Konzentra-
tionen stark mit wachsender Konzentration. Dieses Verhalten spricht
tir den EinfluB einer sich bildenden Hydrat-Hille auf die Dampfung.

Angew. Chem. [ 62. Jahrg. 1950 | Nr. 23/24



Jedoeh zeigte z. B. MgCl, einen wesentlich geringeren Abserptionsguer-
schnitt als MgSO, gleicher Konzentration. Besonders deutlich zeigte
sich der Einfluf der Hydrat-Hiille in einer Melreihe an MgS0O, + NaCl,
die auch den Absorptionsverlauf im Meerwasser erklart. Zum weiteren
Ausbau dieser Auffassung miissen noch die Einfliisse anderer Faktoren
untersucht und der Frequenzbereich erweitert werden.

R.JAECKEL und W. JAWTUSCH, Koln: Streuungsimessungen
an Atomen und Molekeln mit gekreuzten Molekularstrahlen {vorgetr. von
W. Jawtusch).

Mit Hilfe der Methode der gekreuzten Molekularstrahlen wurde durch
Messung der Winkelabhéingigkeit der gestreuten Intensitit ‘versucht,
Niheres iiber den Stofquersehnitt und iiber die Abstandsabhingigkeit
der zwischen Atomen und Molekeln wirkenden Krafte zu erfahren.
Massey und Mohr berechneten quantenmechanisch die Streuintensitit
unter der Annahme eines bestimmten Anziehungspotentials. Umgekehrt
ist es nun moglich, aus einer hekannten Winkelverteilung Riickschliisse
auf die Wechselwirkungsgrofien zwischen den Molekeln zu ziehen. Ein
Kalium-Ofen und ein zweiter Molekularstrahlofen standen senkrecht zu-
einander. Mehrere Blenden sorgten fiir einen definierten Strahlquerschnitt
und ein kleines Streuzentrum. Das an einem beweglichen geheizten
Woliram-Faden ionisierte Kalium wurde gemessen. Bei Vorversuchen
zeigte es sich, dafl der Druck klciner als 1,5 - 10-% Torr und sehr konstant
sein muflte. Zunachst wurde c¢in Kalium-Atomstrahl an einem Queck-
silber-Atomstrahl gestreut; dic vorliufigen Ergebnisse zeigen nur einc
(quantitative Abweichung von den klassisehen Erwartungen. Bei der
Messung der Streuung von Kaliumatomen an schweren organisehen
Molekeln (Fettmolekeln, Molekulargew. ~ 340) treten neben dem iu
Richtung des eintallenden Strahles liegenden Hauptmaximum mehrere
Nebenmaxima auf, deren Gréfle vom Druck im zweiten Molekularstrahl-
ofen abhingt. Aueh Massey und Mohr erhielten in zweiter Niherung
Nebenmaxima. Als Deutung stehen jedoch noch andere Moglichkeiten
offen, zwischen denen weitere theoretische und experimentelle Unter-
suchungen erst entscheiden kinnen.

R.JAECKEL und H. (. NOLLER, Bonn: Uber die Vorgiinge
in Dampfstromungen beim Austritt aus Lavaldiisen, deren Abhdngigkeil
vom Umgebungsdruck und thre Bedeulung fitr die Vorginge in Diffusions-
pumpen (vorgetr. von H. Néller).

Zur Berechnung der komplizierten Vorginge in Diffusionspumpen
dienen dic von Jaeckel frither angegebenen vereinfachten Modelle. Einige
Messungen amerikanischer Autoren an Stickstoff, Helium, Wasserstoff
und Argon wurden mit dieser Theorie verglichen. Um die Vorginge beim
Austritt von Quecksilber-Dampf aus Lavaldiisen zu untersuchen, wur-
den Stromungsbilder aufgenommen. Die Stromung wurde durch
eine Hochfrequenzentladung siehtbar gemacht. Das angelegte Feld an-
derte die Strémung nur unwesentlich. Teslaspannung lief mehr den
Kern, sinusférmige Hochfrequenz mehr den Saum -des Dampistromes
hervortreten. Mit einem quer zur Stréomung bewegten Draht wurden
Machsche Kegel erzeugt, aus deren Offnungswinkel das Verhiltnis der
Stromungsgeschwindigkeit zur Schallgeschwindigkeit und die Richtung
der Dampistrémung entnommen werden konnte. Der mit 3,5 MHz an-
geregte Gassaum konnte durch das Verschwinden des Machschen Kegels
lokalisiert werden. Bis zu diesem Rand, an dem ein Druck von ungefihr

10-2 Torr herrscht, kann gasdynamisch, auBerhalb des Stromungskegels
mull mit der kinetischen Gastheorie gerechnet werden. Die Abhingig-
keit der Offnung des Stromungskegels vom Druck des umgebenden Gases
wurde durch mehrere Bilder erfalt. Aus diesen Messungen sind wert-
volle Hinweise fiir die Weiterfithrung der Theorie der Diffusionspumpen,
insbes. fiir die Abhéngigkeit der Sauggeschwindigkeit vom Molekular-
gewicht des abgesaugten Gases zu erwarten.

W. BUCKEL, R. HILSCH und A. SCHERTEL, Erlangen:
Supraleitung instabiler Zinn-Kupfer-Systeme (vorgetr. von W. Buckel).

Bei Legierungen findet ein Einbau fremder Atome statt, doch sind
die Eigenschaften der beiden Partner einander so ahnlich, daff der Ein-
bau an einem normalen Q@itterplatz erfolgt. Sind die Atomradien we-
sentlich verschieden, so bilden sich nur bei ganz bestimmten Mischungs-
verhiltnissen Legierungen und die iiberschiissigen Fremdatome werden
ausgeschieden, Dies 1aBt sich an der Supraléitung einer Sn-Cu-Mischung
zeigen. Bei zunehmendem Kupfergehalt bleibt die Sprungtemperatur
auf dem fir Zinn charakteristisechen Wert, um bei einer Zusammensetzung,
die formelmiBig CusSn entspricht, unter die noch meBbare Temperatur
abzusinken. Um eine Sn-Legierung mit beliebigem Cu-Gehalt herzustellen,
wurde Metalldampf der gewiinschten Zusammensetzung iiber eine kri-
stalline Quarzplatte, die auf 2° K gehalten wurde, geleitet. Die Abkiih-
lung erfolgte so schnell, dal keine Ausscheidung stattfinden konnte.
Die Dicke der sich niederschlagenden Schicht betrug 10-% bis 10-¢ em.
Die erhaltenen Sn-Legierungen mit dispers eingebauten Cu-Atomen zeig-
ten bemerkenswerte Eigenschaften. So war bei Sn + 10 Atomprozent
Cu die Sprungtemperatur auf 7° K erhdht. Oberhalb 7° K betrug der
Widerstand des 10 mm langen und 1 mm breiten Streifens 2600 Ohm.
Bei Erhthung der Temperatur sank er bei 20° X plstzlich irreversibel aut
Bruchteile des urspriinglichen Wertes. Bel weiterer Erwirmung wurde
der Widerstand, wieder irreversibel, langsam kleiner, bis simtliches Cu
ausgeschieden war. Bei erneuter Abkithlnng und Erwirmung war die
Widerstandsabhingigkeit rein metallisch und reversibel. - Wihrend der
erstmaligen Erwirmung sank die Sprungtemperatur. Nach der Erwir-
mung auf 20° K betrug sie z. B. nur noch 4,3¢ K. Dieser Gang des Wider-
standes und der Sprungtemperatur wird durch dic Ausscheidung der dis-
persen Cu-Atome und Rekristallisation erklirt. Reines, bei 3° K auf-
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gedampltes Sn zeigte einc Sprungtemperatur von 4,6° K; doch sank
auch hier die Sprungtemperatur nach Erwirmung und nidherte sich der
normalen Sprungtemperatur von 3,7° K. Bei Zugabe von Cu erhohte
sich zunichst die Sprungtemperatur bis zu einem Maximum bei 7¢ K,
das bei 10 Atom% Cu auftrat. Bei weiterer Erhohung des Cu-Zusatzes
sank die Sprungtemperatur langsam um bei 609 plotzlich kleiner als
1,6° K. zu werden. An die Stelle einer scharfen Sprungtemperatur, die
nur noch bei dem Maximum vorhanden war, war ein breites Ubergangs-
gebiet getreten. Nach Aufheizung stellte sich bei allen Zusammensetzun-
gen eine Sprungtemperatur ein, die kleiner als die des reinen Sn war.
Weiterhin wurde die Abhingigkeit der Sprungtemperatur von Sn +
109 Cu von der Temperatur der Quarzplatte beim Aufdampfen unter-
sucht. Bei Erhohung der Kondensationstemperatur sank die Sprung:
temperatur zeitweilig unter 3,7° K und artete wieder in ein breites Uber-
gangsgebiet aus. Auch Gold- und Silber-Zusitze hatten die gleiche
Wirkung wie Kupfer, wihrend hoherproz: Chrom-Zusitze keinerlei Ein-
Huf} aut die Sprungtemperatur von Sn zeigten. Bei einem 10-3 atomproz.
Zusatz von Chrom jedoeh sank die Sprungtemperatur auf 1,6° K. Im
einzelnen miissen diese instabilen Metall-Legierungen und die Moglich-
keiten zur Beeinflussung der Supraleitung noch genauer untersucht wer-
den. Es erhebt sich vor allem die Frage, inwieweit das besprochenc Ver-
halten eine Eigenschaft der Metall-Legierungen oder durch Ubergangs-
widerstinde vorgetiuscht ist.
E. PALM, Greifswald: Bestiminung sehr hoher Farblemperaturen.
Um die Verteilungstemperatur (Farbtemperatur) eines sehr heiffen,
unbekannten Graustrahlers zu bestimmen, ist lediglich die Intensitéts-
verteilung aul ein Plancksches Spektrum zu beziehen und mit dem Spek-
trum cines zweiten Grausirahlers zu vergleichen, dessen Temperatur
obenfalls unbekannt sein kann. Zur Berechnung fiuhrt man reduzierte,
dimensiounslose reziproke Temperaturen ~, und <, und eine reduzierte
dimensionstase Wellenzahl v ein. Eine analytisehe Untersuchung zeigt,
dall der log des Intensititsverhiltnisses der beiden Graustrahler » sich
mit steigendem v einer Geraden mit der Steigung At == t,—T, asympto-
tiseh nahert. Diese Gerade folgt aus der Wiensehen Niherung der Planck-
schen Strahlungstormel, die nur fiir grofic v bzw. kleine Temperaturen
giiltig ist. Wiahrend At durch Messung des Intensititsverhiltnisses bei
verschiedenem v im Wienschen Bereich aus der Steigung der Asymptote
erhalten wird, ist zur Berechnung von t, + T, auler At die Bestimmung
von 7 in einem mdoglichst langwelligen Gebiet, d. h. einem Gebiet, in dem
die Wiensche Naherung nicht gilt, erforderlich, da das Verfahren ja ge-
rade auf dem Vergleich der Planckschen Kurven beruht. Aus 7, + T,
und At konnen dann die beiden unbekannten Temperaturen berechnet
werden. Die Methode liefert nur fiir extrem hohe Temperaturen eine aus-
reichende Genauigkeit. Noch bei Bestimmung der Sonnentemperatur
steht sie an Genauigkeit wesentlich hinter den bisher iiblichen Methoden.
M.-L. [VB 232]
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F.LYNEN, Minchen: Die chemische Regulation des Zellstoffwechsels.

Die Intensitit der Stofiwechselvorginge als Grundlage der Lebens-
juBerungen eines Organismus kann sich innerhalb gewisser Grenzen den
jeweiligen Erfordernissen anpassen, was man z. B. daran erkennt, daf}
die Arbeitsleistung eines Muskels von einer wesentlich erhohten Atmung
begleitet ist oder, daf eine wachsende und sich vermehrende Hefezelle
Zucker merklich schneller vergirt als im Zustand der Ruhe. Eine Re-
gulation der Dissimilationsvorginge tritt auch in der fast allen aeroben
Zellen eigenen ,, Pasteurschen Reaktion* zutage, der Koppelung zwischen
Atmung und Girung durch eine chemische Reaktion, als deren Folge
die Atmung auf die Girung hemmend wirkt (Warburg). Es wird gezeigt,
wie sich diese Erscheinungen aus dem ,,Phosphatkreislauf‘ ableiten las-
sen. Der ,,dynamische Zustand‘ (Schoenheimer) der lebenden Zelle ver-
langt nimlich, dafl die Wirkung von Atmung und Gérung, die beide nur
in Gegenwart und unter Verbrauch von anorganischem Phosphat ablaufen
konnen, durch die ,,Dephosphorylierung®, d. h. die Summe aller enzyma-
tischen Reaktionen, die aus organischen Phosphaten anorganische Phos-
phorsiure wieder in Freiheit setzen, kompensiert wird, so dal} letzten
Endes die Geschwindigkeit der Dephosphorylierung den Stoffumsatz re-
gulieren kann. Muskelarbeit und Wachstum fiihren priméir zu einer erhh-
ten Dephosphorylierung und damit erst sekundér zu einer Steigerung des
energieliefernden Stoffwechsels. Die Pasieursche Reaktion kommt da-
durch zustande, dal die Atmung der Girung das anorganische Phosphat
entzieht. In diesem Zusammenhang wird Giber neue Versuche an lebender
Hefe berichtet, in denen die Geschwindigkeit der Dephosphorylierung,
nach Ausschaltung der mit der Dissimilation gekoppelten Phosphory-
lierungsvorginge durch Blausiure, exakt gemessen wurde. Aus diesen
Versuchen geht hervor, daff die Dephosphorylierung tatsichlich von der
Gasphase (N, oder O,) unabhingig ist, anaerob gerade mit der CO,-
Entwicklung Schritt hilt fiir den Fall, dal wie bei der zellfreien Garung
auch in der lebenden Zelle fiir jede Molekel €O, eine Molekel anorganische
Phosphorsiure gebunden wird, und somit die unter Sauerstoff hinzukom-
mende aerobe Phosphorylierung die anaerobe Phosphorylierung bei der
Garung, d. h, aber die Girung selbst zuriickdringen muB. In Uberein-
stimmung damit hebt 2,4-Dinitrophenol, das bei unverindertem, eher
etwas gesteigertem Sauerstoffverbrauch die aerobe Phosphorylier\mg
zum Verschwinden bringt, auch die Pasfeursche Reaktion auf. In Gegen-
wart dieses Giftstoifs wird durch die Atmung kein Phosphat gebunden
und damit hat die Atmung keine Wirkung mehr auf die Girung.

L. [VB 237]
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